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Bioethanol, biodiesel, biomasse 
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Fødevaresikkerhed – en enorm global 

udfordring til planteproduktionen 

Afgrødeproduktionen skal fordobles for at brødføde 9 milliarder mennesker og deres husdyr i 2050 

(Modificeret efter prof. Dirk Inzé, Univ. Ghent, BE and Peter Olesen, ActiFoods) 
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Klima 

ændring 

Fordobling af CO2 niveauet 

ved slutningen af 

århundredet 

• Forøget udbytte – stivelse og sukre 

• Forbedret vandudnyttelse 

• Forbedret kvælstofudnyttelse 

• Reduceret proteinkvantitet og -

kvalitet 

• Reduceret vitamin og mineral-

indhold 



Thomas R. Malthus 



Hvedeudbytter i 

udviklingslande, 1950-2004 



Årsager til produktivitetsstigninger 

Agronomi (50%) 

• Kunstvanding 

• Gødskning 

• Pesticider 

• Mekanisering 

Planteforædling (50%) 

• Sygdomsresistens 

• Højere udbytte 

• Plantearkitektur 

• Mindre afhængighed af 

det omgivende miljø 

Udvidelse af det dyrkede areal: 100 mill ha (1960-2000) 



Problemer afledt af Den Grønne 

Revolution 

• Øget saltindhold i jorden 

• Erosion 

• Forurening med pesticider 

• Forurening med næringsstoffer (N og P) 

• Pres på de naturlige økosystemer 

• Mere ensidig kost med dårligere ernærings-

mæssige egenskaber 



Indtil nu har det været muligt for fødevareproduktionen at 

holde trit med befolkningsudviklingen. Dette skyldes: 

Det vil være muligt at forøge udbytterne via inddragelse af 

marginaljord og yderligere anvendelse af kunstvanding, 

gødskning og pesticider  

MEN: 

Mere af det samme vil ikke løse problemet! 

•Udvikling af nye plantesorter med bedre udbytte og 

sygdomsresistens (50%) 

• Udvikling af bedre dyrkningsteknologi, herunder 

anvendelse af kunstvanding, kunstgødning og 

pesticider (50%)   

 



 Den skal være dobbelt 

grøn: 

En Biorevolution 

 Der er behov for en ny 

grøn revolution 
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-omics, genetik og 

bioinformatik 
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Vind erosion og pløje-fri dyrkning i U.S.A. 



European Corn Borer 



Insekt resistent Bt bomuld 



Brookes G and Barfoot P (2011): GM crops: 

global socio-economic and environmental 

impacts 1996-2010 

• Forøget nettoindkomst for GM-dyrkerne (1996-2010) på US$ 78,4 

milliarder (US$ 10,8 milliarder i 2009) 

• Teknologiafgiften var i 2010 på US$ 5,3 milliarder  

• Reduktion i pesticid forbruget på 438.000 tons aktivt stof 

• 17,1% reduktion i den såkaldte ”Environmental Impact Quotient” (EIQ), 

som er et mål for mængden af aktivt stof, giftighed og nedbrydnings-

hastighed 

• Dyrkningen af GM-afgrøder har i 2010 ført til en reduktion i udledningen 

af  CO2 på 1,7 milliarder tons på grund af mindre kørsel i marken og 17,6 

mill. tons  CO2 er blevet bundet i jorden på grund af reduceret 

jordbearbejdning  (2010:  8.5 mill. biler i et år)) 

• Dyrkningen af især GM-bomuld har ført til forøget indtjening i 

udviklingslandene og har haft positive effekter på landarbejdernes 

sundhed.  



Monsanto: Forskning og udvikling  
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Commitment Fordobling af udbyttet i ”core crops” 2030 
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Pyramidisering af GM egenskaber 

Biotisk stress 

Abiotisk stress 

Herbicid resistens 

Bedre nærings-

stofudnyttelse 

Special egenskaber 

Bedre biomasse 

egenskaber 

Bedre ernærings-

mæssige egenskaber 



• Fosfatudnyttelse 

• Proteinindhold og udbytte 

• Aminosyresammensætning 

• Bagekvalitet i byg 

• Fordøjelsen af cellevægge 

• Fordøjelse af stivelse 

• Mineralindhold 

• Gulrustresistens 

• Effekt af forøget CO2 på mineral-

indhold og proteinsammensætning 



Omkostninger ved udvikling af en GM sort 

 

Kilde: ”Plantekongres 2010” 



Tak for  
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”I would not kind eating bread from flour modified with genes from:” 

30 26 

30 28 17 12 13 

4 15 54 

17 43 21 11 8 

18 11 16 

66 11 16 

20 6 

4 3 

Completely 

agree 

Partially 

agree 

Neither/nor Completely 

disagree 

Partly 

disagree 

70% 80% 90% 100% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 

The cereal itself 

Genes from a 

closely related 

plant 

Genes from a 

bacterium 

Genes from an 

animal 

Genes from 

humans 

(Miele, Lassen and Sandøe 2011. In preparation) 



Prisudviklingen på landbrugsvarer 

World Agriculture: towards 2015/2030 (2002) 



Dyrkningsareal 2000:  1.6 milliarder ha. 

Dyrkningsareal 2030:  13% stigning (3.75 mill ha/år) 

World Agriculture: towards 2015/2030 (2002) 



Kritisk grænse ved 40% udnyttelse 

Store regionale forskelle 

World Agriculture: towards 2015/2030 (2002) 



World Agriculture: towards 2015/2030 (2002) 



Der skal produceres 1 

milliard tons mere korn per 

år i 2030 end i 2000 

World Agriculture: towards 2015/2030 (2002) 


